Timo Tiusanen

Muuntuva tyopiste haastaa
perinteiset kalusteet

Suomalaisille on opetettu kddentaitoja jo kohta
150 vuoden ajan. Oppiaineen nimi on vaihtunut
seka sisallot muuttuneet ja kehittyneet ajan
saatossa, mutta oppilaan perusty6piste on naihin
paiviin saakka ollut héylapenkki.

Pitka historia

Teknisen tydn opetus juontaa juuren-
sa 1800-luvulle, jolloin kadentaitojen
opetus aloitettiin yleissivistavassa
koulussa veiston muodossa. 1900-
luvulla nimi vaihtui tekniseksi tydksi ja
nykyaan oppiaineen nimion kasityo.

Veistonopetuksessa keskeinen
kaluste oli hdylapenkki, jollaisia
alettiin hankkia kansakouluihin jo heti
alkuajoista lahtien 1800-luvulla.
Alussa hoylapenkit olivat yksipuo-
leisia, eli vain yhden henkilén kayt-
toon tarkoitettuja. Pian keksittiin
tehda hoylépenkista kaksipuoleinen,
joka mahdollisti kahden henkilén
kayton.

Vasta noin sata vuotta myéhemmin
oivallettiin, ettd koulukaytdssa voisi
olla etua siita, ettd saman hdyla-
penkin aarelle mahtuisi tydskente-
lemaén neljakin oppilasta.

Tuon ajan héylapenkki oli tyypillisesti
valmistettu kaikilta osin puusta.
Tavallisesti siihen oli integroitu myés
puuleuoilla varustettu puristin, johon
tyostettava kappale voitiin kiinnittaa.

Maailma muuttuu

Oppiaine on kokenut merkittavia
muutoksia 150-vuotisen historiansa
aikana. Sisédlté on laajentunut
merkittdvasti puutdiden ja kotitarve-
esineiden valmistamisesta moni-
materiaaliseksi teknologiaoppiai-
neeksi, jossa tutustutaan metalleihin,
muoveihin, komposiitteihin, tekstii-
leihin seka suunnitellaan ja valmiste-
taan itse tuotteita oman idean
pohjalta sekd yksin ettd tiimeissa.
Lisdksi tutustutaan tietokoneen
kayttodén suunnittelussa ja valmis-
tuksessa seka robotiikkaan. Kasityd
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oppiaineen nimena onkin varsin
harhaanjohtava.

Vuosien varrella myds tarpeet ovat
muuttuneet ja oppimisymparistéille
asetetut vaatimukset ovat kasvaneet
merkittavasti. Vain yksi asia on
pysynyt kaytdnnoéllisesti katsoen
muuttumattomana: héylapenkki.

Kasitydn opetuksessa on jokaisessa
Suomen koulussa vé&hintddn yksi
hoylapenkki. Lahes kaikissa kou-
luissa niitd on useita siten, ettd
jokaiselle oppilaalle on oma hdyla-
penkkipaikka. Perinteinen hoéyla-
penkki toimii erinomaisesti tydpis-
teend puutdiden tekemisessa, mutta

Tamaé kaluste néyttéé hoylépenekilta ja sité se
myds oikeasti onkin. Se muuntuu kuitenkin
helposti ja nopeasti typisteeksi mité
moninaisimpiin kdyttétarkoituksiin.

muiden teknisen kasityén osa-
alueiden, esimerkiksi metallitdiden
tydskentelyalustaksi se ei enéa
sovellukaan. Kun oppiaineen siséltd
on laajentunut, on sitd mukaa tarvittu
uusia, paremmin kunkin osaalueen
tydskentelyyn soveltuvia tyopoytia.

Koska hdylapenkki ei soveltunut
metallitdiden tekemiseen, hankittiin
kouluille erikseen metallitydpoytia,
joissa oli metallitdéihin soveltuvat
viilapenkit. Poytia ja tyovalineita
varten tarvittiin tietenkin oma tyétila.

Kone- ja sdhkdopin sekd elektro-
niikkatéiden tultua opetussuunni-
telmiin alettiin rakentaa myds talle

Muuntuva tybpiste varustetaan kéyttétarkoituksen mukaan erilaisilla pinnoitteilla,
puristinmoduuleilla, muilla tyévélinemoduuleilla seké tarvittavilla séilytysjérjestelmilld. Péydén
koko, materiaali, jalusta ja véritys valitaan kéyttdtarpeen ja sijoitusympdristén mukaan. Moduulit
asettuvat poytaan pikakiinnityksella.

osa-alueelle omia opetustiloja ja
kalustaa niita sahkotyépoydin.

Monissa kouluissa on teknisen ty6n
kaytdssa edelleenkin useita opetus-
tiloja, vaikka siella tydskentelisi
samanaikaisesti vain yksi opettaja ja
yksi oppilasryhma.

Tybaiheiden oppilaslahtdisyyden,
monimateriaalisuuden ja kokonai-
suuksien hahmottamisen periaat-
teiden kannalta olisi hyva, ettd
tyoskentely siséltaisi monia eri
tybvaiheita monien eri materiaalien
parissa, jolloin teknisen tyén osa-
alueet tulisivat mahdollisimman hyvin
tutuiksi. Talléin oppilaat joutuvat
vakisinkin hajautumaan eri opetus-
tiloihin tydstdmaan sen erityisalueen
vélineillda ja tyopisteilld, jolloin seka
tydskentelyn valvonta ja samalla
ty6turvallisuus ettd oppilaiden ohjaus
karsivat.

Muuntuva tyoépiste

Ratkaisuna ongelmaan on kulloi-
senkin tarpeen mukaan muuntuva
tybpiste. Kun tehd&an perinteisia
puutdita, vastaa tydpiste ominai-
suuksiltaan taysin perinteista hoyla-
penkkia puristimineen ja hakatap-
peineen pintamateriaalin ollessa
myds puuta. Kun tulee tarve metalli-
téiden tekemiseen, muuntuu tydpiste
siihen tarkoitukseen sopivaksi niin
pbéydan pintamateriaalin kuin apu-
valineidenkin osalta.

Sahko- ja elektroniikkatdissa pdydan
pintamateriaalin on hyvé olla sdhkéa
johtamaton ja juotostdissd kuu-

muutta kestdva pinnoite on eduksi
pdéydan kestdvyyden kannalta.
Muuntuva tyépiste on hetkesséd muu-
tettavissa myds tdman tyyppisten
téiden tekemiseen soveltuvaksi.

Metallitdissa poytdan integroituva
ruuvipuristin eli viilapenkki on
itsestdadnselvyys, mutta muuntuvan
tyépisteen monipuolisuutta ja
kaytettdvyytta lisdad mittava pienten,
mutta tdman paivan oppilastdihin
sopivan kokoisten, tydpiste-
kohtaisten vélineiden valikoima, jotka
kiinnittyvat suoraan pdéytaan.
Esimerkkeind levyntaivutin, levyn
pyoristin, levyleikkuri ja lankaleikkuri.

Tydvélineet on kiinnitetty moduuli-
kokoiseen alustaan ja ne kiinnittyvat
poytdan pikalukituksella. Moduuli-
levyihin voi olla kiinnitettynd melkein
mikd tahansa sopivaa kokoluokkaa
olevatydvéline.

Jo pdydén rakenne itsessddn mah-
dollistaa monista eri materiaaleista
olevien kappaleiden kiinnittamisen
monilla eri tavoin pdytaan kappaleen
tyostédmisté varten.

Muuntuva tydpiste mahdollistaa
myo6s esimerkiksi sen, ettd saman-
aikaisesti toinen puolen tydpiste
vastaa ominaisuuksiltaan taysin
héylapenkkia ja toisen puolen metal-
lityOpistettd, tai sitten jotain aivan
muuta.

Muuntuvan tydpisteen péytétaso
voidaan paallystaa erilaisilla ja eri
tarkoituksiin soveltuvilla pinnoite-

Suunnittelun ldhtékohtana oli, ettd muuntuvan tyépisteen tulee toimia metallityop6ytdné
véahintdén yhté hyvin kuin miké tahansa olemassa oleva teknisen tyén metallipéyté. Vastaavasti
héyldpenkkiné sen tulee olla véhintdén yhté hyva kuin miké tahansa teknisen tyén héyldpenkki.
Liséksi sen tulee tarpeen mukaan muuntua ja soveltua hyvin moniin muihin kayttétarkoituksiin.

levyilla, jotka kiinnittyvat pdéytaan
esimerkiksi magneettien avulla.
Pdydan ala on jaettu osiin ja pinnoite-
levyt ovat moduulimittaisia, joten
yksittdinen levy voidaan kiinnittaa
mihin kohtaan ja kuinka péin tahansa
pdydan pinnalle. Nain esimerkiksi
tehtdessad pienia liimaustoéitd, ase-
tetaan tarvittavaan kohtaan levy,
jonka pinta on materiaalia, johon
mikaan liima ei tartu.

Pdéydén pinta voidaan paéallystaa
kokonaan tai osittain samanaikai-
sesti erilaisilla, kuhunkin tarpeeseen
sopivilla pinnoitelevyillad. Juotostdihin
valitaan kuumuutta ja sulan juote-
metallin roiskeita sietava pinta.
Leikkausalustaksi veitsille soveltuu
viillot itsestdan korjaava pinta-
materiaali. Pienid kokoonpanotdita
varten voidaan valita millimetri-
ruudukolla ja mitta-asteikolla varus-
tettu levy. Suuren kitkan omaava
pinta voi helpottaa joitakin kokoon-
panotoéita.

Muuntuvan ty6pisteen alla voi olla
pintalevyjen ja tyévalineiden sailytys-
jarjestelma. P6ytdédn voidaan
integroida myds puu- ja metalli-
purunpoisto, tekstiilipélyn poisto
seka liimaus- ja juotoshuurujen
poistot.

Muuntuvan tydpisteen runko voi olla
mekaanisesti tai sadhkdisesti kor-
keussaadettdva, jolloin samaa tyo-
pistettd voivat kayttda erikokoiset
oppilaatja myds aikuiset.

Muuntuva ty6piste saastdad merkit-
tavasti opetuksen jarjestdjan kustan-
nuksia, koska varustettaessa opetus-
tila muuntuvilla tyépisteilla, ei tarvita
enaa erillisia tydpdytia ja niille erillisia
luokkatiloja. Taméan seurauksena
nelididen vahaisempi tarve ja niiden
poisjaavat yllapitokustannukset tuo-
vat merkittédvaa saastoa.

Koska opetustyd voidaan keskittaa
muuntuvien tyOpisteiden ansiosta
yhteen opetustilaan, helpottuu ja
samalla tehostuu tydskentelyn val-
vonta, mikd edistdd tydskentelyn
turvallisuutta. Opettajan on myds
mahdollista kayttdd aikansa tehok-
kaammin oppilaiden ohjaukseen sen
sijaan, ettd joutuisi jatkuvasti siirty-
maan opetustilasta toiseen.

Aika nayttda, muuttaako historia
tdssd kohtaa suuntaansa ja onko
perinteinen hoylapenkki enaa ainoa
mahdollinen valinta kasitydn perus-
tyopisteeksi tulevaisuudessa.
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